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Résumé du sujet de thèse :   
 
 Récemment, des méthodes d’intelligence artificielle ont démontré leur potentiel pour résoudre des 
problèmes de compatibilité électromagnétique (CEM) [1]. Ces approches, principalement basées sur 
l’utilisation de réseau de neurones (apprentissage renforcé, régression, métamodélisation, classification, 
PINN, …), ont en effet fournis des résultats prometteurs que cela soit pour l’optimisation de configurations 
CEM, l’accélération de codes de calcul ou encore pour la détection d’anomalies. Toutes ces applications ont 
néanmoins en commun la nécessité de disposer de bases de données très conséquentes pour l’entrainement 
des modèles [2]. 
 
 L’obtention de ces bases de données est souvent en soi une difficulté, aussi bien technique, financière ou 
encore environnemental. C’est particulièrement vrai en CEM où les expérimentations sont couteuses, 
énergivores et chronophages comme les simulations numériques qui peuvent prendre plusieurs heures pour 
un seul cas. Un des enjeux est alors de réussir à entrainer des réseaux relativement légers, mais précis sur 
des bases de données fiables construites au préalable. 
 
 Cette thèse vise ainsi à développer de nouvelles approches pour l’obtention et l’utilisation de base de 
données frugales. Un des objectifs sera ainsi de minimiser les données nécessaires, associées à un problème 
de CEM déterministe ou stochastique en vue de sa résolution par l’utilisation de réseaux de neurones.  
 
 Les travaux de recherche pourront s’appuyer sur les développements récents de techniques de 
décomposition de domaine [3-4]. Ces approches, aussi bien pour des structures filaires que pour des 
problèmes en trois dimensions, permettent non seulement de réduire drastiquement les coûts de calcul mais 
aussi de préserver la confidentialité des différents modèles utilisés. Des validations expérimentales en 
chambre réverbérante à brassage de modes (CRBM) sont envisagées. 
 
Compétences attendues : Compatibilité électromagnétique, méthodes numériques temporelles et 
fréquentielles, CRBM, notions sur l’intelligence artificielle. 
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