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O U T I L  M A T H E M A T I Q U E  P O U R  L E  D O C T O R A N T  A V E C  
M A T L A B  

 

Enseignant : 

 M. GROS Fabrice 

 

Objectifs du module : 

 

 

Quel que soit votre domaine de recherche, vous aurez besoin d'utiliser des outils de 

programmation ne serait-ce que pour faire du "preuve de concept". 

 

Matlab est un environnement de travail très complet et assez "user friendly" qui donne accès à 

une foultitude de méthodes mathématiques et graphiques. 

 

Ce stage propose de voir ou revoir les bases de programmation en Matlab et d'en donner des 

applications à des problèmes Mathématiques à la fois simples et d'intérêts quasi-universels dans 

vos domaines, comme La résolution de systèmes linéaires ou non, l'interpolation et  

l'approximation des données ou l'optimisation numérique de paramètres sur des exemples 

concrets. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MODULE SPI 3 



 
 
 

 
 
  
  

 

 

 

METAHEURISTIQUES POUR L ’OPTIMISATION 
COMBINATOIRE.  EVOLUTIONS ET TENDANCES ACTUELLES  

 

 

Enseignants :  

 

M. Laurent DEROUSSI 

Mme Nathalie GRANGEON 

 

Objectifs du module : 

 

 

L'objectif de ce module est de donner une vision globale du domaine, de la théorie aux aspects 

algorithmiques, en s’attachant à faire découvrir aux doctorants les avancées récentes des 

métaheuristiques pour l’optimisation combinatoire et les défis posés par l'optimisation des 

systèmes complexes.  

Ce module comprend une introduction aux problèmes d'optimisation combinatoire, la définition 

et la présentation de quelques métaheuristiques "cultes" (recuit simulé, recherche tabou, 

algorithme génétique, intelligence en essaim), et la présentation d'hybridation et de couplage de 

ces métaheuristiques entre elles ou avec d'autres techniques de Recherche Opérationnelle ou 

d'Intelligence Artificielle.  

Plusieurs études de cas, qu'elles soient académiques ou industrielles, viennent illustrer les éléments 

théoriques : voyageur de commerce, ordonnancement d'atelier, tournées de véhicules avec 

synchronisation, ordonnancement de projet, problème inverse pour les automates cellulaires, 

problèmes de distribution par drones, équilibrage de lignes d'assemblage, minimisation des pics 

de consommation d'énergie…   

Afin de montrer la facilité de la mise en œuvre de ces méthodes d'optimisation, les étudiants auront 

aussi l'occasion de concevoir une métaheuristique pour résoudre le problème du voyageur de 

commerce. 

Ce cours s'adresse à la fois aux doctorants novices souhaitant découvrir le domaine et aux 

doctorants initiés souhaitant approfondir leurs connaissances.  
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La recherche en sciences pour l’ingénieur au service de 
l’environnement et des agrosystèmes 

 

Lieu : INRAE, TSCF, campus des Cézeaux, 9 avenue Blaise Pascal, Aubière 

Contact : francois.pinet@inrae.fr 
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ANGLAIS SCIENTIFIQUE SPI 11 

 
Module réservé aux niveaux B1 + B2 
Enseignante : 

Leisha Lecointre SCLV Université Clermont Auvergne  

leisha.lecointre@uca.fr 

 

Public  

Doctorants 

Objectifs  

Améliorer les compétences des stagiaires à l’écrit et à l’oral pour leur permettre d’être 

plus à l’aise en présentant leurs travaux 

Approche  

Étude d’articles, de revues internationales et de textes rédigés en anglais  

Travail en petits groupes et en binômes ainsi qu’individuellement  

 

Contenu du cours 

Travail sur l’amélioration de l’écrit : travaux actuels des doctorants participants  

Présenter ses travaux de thèse à l’oral de façon succincte et claire (Présenter sa thèse en 3 

minutes) 

Parler de sujets à controverse, animer une discussion, parler du pour et du contre 

 

Points linguistiques particuliers (à voir selon les besoins du groupe) 

Les temps du verbe 

Forme active ou forme passive 

Utilisation de l’article 

Les relatifs 

Concision 

Les nombres et chiffres 

Mots de liaison 

Les quantificateurs 
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Enseignant 
M. BAUDOUIN Léo, ex-doctotant à l’Institut Pascal, ingénieur en informatique (DevOps) 

 

Objectifs : 
Les étudiants en doctorat sont amenés à produire des logiciels en C/C++/Python/Matlab… 
et des documents numériques, que ce soit seul ou en groupe (équipe, encadrants, co-auteurs, 
…). 
Il existe des outils permettant de faciliter le travail collaboratif, le but de cet atelier est de 
découvrir le logiciel Git à travers une mise en pratique entre étudiants. Il permettra le partage 
et le 
suivi de modification du code source mais également des documents comme le mémoire ou les 
publications. 
Logiciels présentés : 
• Git : Logiciel de gestion de versions collaboratif 
• CMake : Création d'un projet C/C++ (aide à la compilation) 
• Doxygen : Auto-documentation de programmes 
• Qt (C++/Python) : Bibliothèque d’interface graphique 
• GDB : Débogueur 
• Docker : Containérisation d’application 
• Latex : Système de composition de documents 
• Autres logiciels utilisés dans le cadre de projets informatiques. 
L’objectif n’étant pas une maîtrise parfaite des logiciels mais une prise en main initiale. Ces 
outils 
sont utilisés à la fois dans la recherche et dans l’industrie et leur apprentissage le plus tôt 
possible 
permet d’améliorer la qualité du travail en équipe mais également pour des projets à un seul 
développeur. 
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Déroulement de l’atelier 
La présentation d’un logiciel sera suivi d’une mise en pratique immédiate, seul ou à plusieurs 
sur 
les postes mis à disposition ou sur vos ordinateurs personnels (sous Linux). Des exercices sont 
proposés pour tester les différentes fonctionnalités proposées. 

 
 
Contrôle des connaissances 
Mini-projet collaboratif pendant la séance afin d'utiliser toutes les notions abordées. 


